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1. Descripcion detallada.

La coordinacion visomotora es considerada por Frostig (1982) como la capacidad de
coordinar la vision con los movimicntos del cuerpo o de sus partes, o, segiin Quirds (1979). como cl
determinante primario de la localizacion espacial y de las respuestas dirigidas precisas. En relacion
con los aprendizajes especificamente humanos, los correctos movimientos de los ojos no solo
ubican al individuo respecto del espacio exterior, sino que son considerados por Quirds y Schrager
(1979) como una precondicion para la lectura, asi como la coordinacion ojo-mano ( vision-
manipulacion) es un requisito primario para la escritura. La importancia adjudicada a csta
capacidad, suscité numcerosas investigaciones sobre ¢l tema, Y. de hecho, los test psicométricos
incluyeron la evaluacion de la misma desde sus primeras aparicioncs.

Lintre los afios 1932 y 1938, L. Bender (1964) construy¢ el Test Guestdltico Visomotor
especificamente pensado para evaluar la coordinacion visomotora, teniendo como marco (corico |
Teoria de la Gestalt. Esta prueba, publicada en el afio 1938, paso a constituirse en una de las 6
prucbas mas utilizadas a nivel mundial, estando ubicado en 6° lugar en paises como Espaiia,
Portugal e Ibcroamérica y siendo su presencia casi constante en las tarcas de evaluacion que se
realizan en la Argentina. La autora del test considerd que los patrones visomotores constituian los
estimulos més satisfactorios para evaluar el estado de integracion del organismo determinante de la
respuesta.

Uno de los conceptos importantes es el de funcion gestaltica definida como ... aquella
funcion del organismo integrado, por la cual este responde a una constelacion de estimulos dada.
como un todo, siendo la respuesta misma una constelacion, un patrén, una gestalt™ a través del
estudio de esta funcion Bender considerd que se puede determinar el nivel de maduracion de un
sujeto  ya que, debido al principio de isomorfismo, comunidad de estructura entre formas
fisiologicas y psiquicas, la respuesta seria mas integrada cuanto mayor fucra ¢l nivel de integracion
del organismo.

El objetivo fundamental de la autora fué cstudiar esta funcion en sujetos con patologias
organicasy funcionales.

A partir de las investigaciones realizadas en nifios, la autora elabord un cuadro de doble
entrada en el cual muestra para cada figura y edad, el modelo prototipo de reproduccion vy el

porcentaje de nifios que dan este tipo de respuesta o que lo superan.
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L. Bender propone emplear este cuadro para determinar el nivel de maduracion por
comparacion en nifios y con sujetos deficientes mentales que no superen la edad mental de 11 afios,
aunque considera que a partir de esa edad, se adquiere mayor perfeccion en las copias.

La falta de un sistema objetivo de clasificacion motivé la necesidad de que otros autores
construyeran diferentes sistemas de evaluacion.

Los psicologos escolares Santucci y Galifret-Granjon (1954) fueron los primeros en
denominar organizacion perceptivo motriz del espacio, a la llamada funcion gestaltica de Bender,
tuvieron como objetivo detectar nifios con dificultades en el aprendizaje y diferenciar retardos
mentales globales de sujetos con fallas en la organizacién perceptual y motora del espacio. Fstas
autoras observan un desarrollo mas neto de los 6 a los 10 afios, que a partir de esa edad la curva de
desarrollo se aplana , pero sin embargo destacan que continda subiendo hasta los 14 afios.

Por otro lado, E. Koppitz, (1963), construye una escala de puntuacion con el objetivo de
cvaluar la madurez perceptual, el deterioro neuroldgico y el ajuste emocional. Ista escala se aplica
a nifios entre los 5 y 10 afios, la autora reconoce que a partir de los 8 afios platona el sistema.
(Koppitz.1963. p. 56).

Por su parte, Casullo (1988) en base a los resultados de la baremacion nacional del Test de
Bender, considera que en la maduracion de la integracion visomotora “el tope esperado se daria
entre los 13-14 afios de edad cronoldgica... (pag.41)”.

De igual manera. autores mas recientes,como Shapiro (1994); Bolen (1992) v otros.
manifestaron que la maduracién visomotora no concluye a los 11 afos, v que por consiguiente es
necesario construir baremos del Test de Bender para estas edades o realizar sistemas nuevos de
evaluacion que den cuenta de la misma.

Los resultados de las investigaciones citadas presentan considerables divergencias y abren

un interrogante sobre el curso de la maduracion visomotora a partir de los 11 afios.

En este sentido las investigaciones realizadas por Piaget en el estudio de la copia de figuras
geométricas concluyen que solo después de los [1-12 afios ¢l sujeto compara simultancamente
posiciones y distancias, domina la proporcionalidad para todas las relaciones dimensionales, junto
con todas las relaciones hasta ahora adquiridas; sistemas convencionales de referencia.

Coincidiendo con esta linea de investigaciones, y en base a la teoria de Piaget, Posada
(2002) consider6 que “los modelos actuales para puntuar las respucstas al Test de Bender presentan
algunas limitaciones que podrian subsanarse con una vision basada cn un modelo teorico

explicativo diferente, que de cuenta con mayor precision de los indicadores que muestran en el



orden de la imitacion grafica de figuras geométricas, los diferentes estadios de la construccion 3
representacion del espacio, asi como  las relaciones espaciales que fundamentan dichas
adquisiciones geométricas. Un sistema que amplie las posibilidades de interpretacion™... * v permita
diferenciar los niveles de desarrollo en edades superiores a los 10 afios™. (Posada.2002)

En las conclusiones de su investigacion, destaca que la adecuacion pereeptivo motris
contintia evolucionando en edades posteriores a jos 11 aiios.

En funcion de cllo, este trabajo tiene como objetivo explorar ¢l desempeiio en las copias de
las figuras del Test de Bender en sujetos mayores de 12 afos de edad, y dar cuenta de los procesos
que subyacen a la posibilidad de la copia mas acabada del modelo, tomando como referencia la

teoria psicogenctica de Piaget.

2.1. Objetivo General
e Explorar la madurez de la adecuacion perceptivo motriz a partir de los 12 afios de edad
2.2. Objetivos Particulares
e Decterminar los items presentes en las reproducciones de las figuras del Test de Bender que
puntian diferencias estadisticamente siginificativas a partir de los 12 afios.
o Justificar cudles son los items que mejor discriminan después de los 12 afios.
e LEstablecer las relaciones tedricas que expliquen la presencia de dichos logros en la copia de

las figuras.

3. Mectodologia.
3.1. Muestra

Se trabajara con una muestra aleatoria de 164 sujetos de 11 a 15 aios de edad, femeninos y
masculinos, alumnos de establecimientos escolares privados v pablicos de la ciudad de Mar del
Plata.

El instrumento a utilizar, es el Test de Bender en su version original.

LLa muestra fué obtenida por el Grupo de Investigacion en Psicologia Cognitiva y
Educacional. OCS 132/92. Fac.Psicologia, UNMDP. (aiio 2000).

Los protocolos evaluados segiin  los sistemas de Koppitz, Santucchi y Posada, seran
analizados a los efectos de detectar los items que muestran diferencias estadisticamente

significativas en los puntajes obtenidos.



3.2. Instrumentos
I.- Test Guestaltico Visomotor de Bender
Para evaluar la capacidad de la coordinacion visomotora se utilizé la version original del

Test Guestdltico Visomotor de Bender (1964).

3.3. Procedimiento

Los resultados fueron evaluados de acuerdo a tres sistemas de clasificacion, con ¢l
proposito adicional de explorar diferencias entre ambos. Se utilizé el sistema propuesto por a)
Santucci y Galifret-Granjon (1964); b) la propuesta clasica de Koppitz y ¢) el sistema Posada
(1999)
a)Santucci- Granjon, emplean cinco de las figuras originales del test y se basan para valorar las
producciones en tres aspectos : a) angulacion : b) posicion relativa de los elementos y ¢) la
orientacion de las figuras o de sus partes constitutivas.
b) Elizabeth Koppitz presenta una escala de maduracion en la quc usa puntajes para cada una de las
9 figuras considerando las distorsiones del modelo. Los items son puntuado como 1 o 0. Se
computan solo las desviaciones bien netas que pertenecen a las siguientes categorias que considera
discriminan entre alto y bajo rendimiento : Distorsién de la forma-Rotacion-Circulos por puntos-
Perseveracion-Integracion de partes-Angulos-en las curvas-Angulos incorrectos.
¢) Sistema Posada. La escala construida por Posada, puntiia 80 indicadores que dan cuenta de la

presencia de las relaciones topologicas, proyectivas y euclidianas presentes en cada figura.

3.4 . Anilisis

Para el andlisis de dichos datos y elaboracion de las posibles conclusiones se utilizaran las
herramicntas informaticas del software SPSS, el procesador de textos Word y la Planilla de cileulo
Excel.

Se buscara material en Internet, Biblioteca de la Facultad de Psicologia, Biblioteca Central

de la UNMDP y Basces de datos especializados.

4. Lugar de realizacion del trabajo: El trabajo sera llevado a cabo en la ciudad de Mar del Plata.
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5. Cronograma de actividades

meses

Actividad & 22 3° | 4° 5° 6° 7° 8°
Buisqueda ) actualizacion bibliografica x | x e o :

Elaboracion marco tedrico X X

Andlisis de datos B T x | x| o
Elaboracion de resultados y conclusiones | | X X X
Informe final ) R T B X

- - i | SRS, | NS
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INTRODUCCION
Entre los afios 1932 y 1938, L. Bender (1964) siguiendo la lineca v la
orientacion de la Psicologia de la Gestalt, construy6 ¢l Test Guestdltico Visomotor
especificamente pensado para cvaluar la coordinacion visomotora. Fsta prucba,
publicada en ¢l afio 1938, pasé a constituirse en una de las seis prucbas mas
utilizadas a nivel mundial, estando ubicado en 6° lugar en paises como Espaia,
Portugal ¢ Iberoamérica (Pricto.1999) y siendo su presencia casi constante en las
tarcas dc evaluacion que se realizan en la Argentina.

Bender considero que los patrones visomotores constituian los estimulos mas
satisfactorios para evaluar el estado de integracion del organismo determinante de la
respuesta. Sin embargo. en investigaciones posteriores, establecid la existencia de
otros factores que participaban  en ¢l mismo proceso, como el factor temporal.
(vinculado al tiempo de exposicion del estimulo y a la edad del sujeto); ¢l factor
motor y los principios de la percepeion.

St bien el interés de Bender [ue prioritariamente clinico, sus investigaciones
sobre dibujos realizados por nifios, la llevaron a concluir que a mayor nivel de
maduracion del organismo se producia una - respuesta mas integrada. Describio la
evolucion del dibujo en cada franja ctarca y construyé un cuadro de doble entrada
donde figuran los modelos prototipicos esperados para cada figura en cada cedad y el
porcentaje de nifios que es capaz de reproducitlo.

Bender (1964) propuso emplear este cuadro como una escala para determinar
el nivel de maduracion viso-motora respectivo. Esta escala se puede utilizar con
niflos hasta los 11 afios y con adultos deficientes mentales. Considerd que a los 11

aios, sc reproducen satisfactoriamente todas las figuras y que “los adultos agregan
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una cierta perfeccion motora o absoluta [idelidad en lo que respecta a los detalles,
tamaios y distancias™ (Bender 1964).

El Test de Bender recibio aportes de otros investigadores que claboraron
distintos sistemas de puntuacion, privilegiando ¢l papel que juega la percepcion en la
adecuacion perceptivo motriz, y relacionando tanto ¢l rendimicnto escolar o la
busqueda de rasgos patologicos y neurolégicos como aquellos de ajuste emocional.

Por un lado. los psicologos escolares Santucci y Galifret-Granjon (1954)
[ucron los primeros en denominar organizacion perceptivo-motriz del espacio a la
lNlamada “fimcion guestiltica® de Bender. y su objetivo fue detectar posibles
discordancias entre el nivel mental y el nivel de organizacion espacial, con el fin de
facilitar un diagnostico diferencial entre retardos mentales globales y sujetos con
fallas en la organizacion pereeptual 'y motora del espacio. De acuerdo con sus
resultados, el desarrollo mas importante se verifica a los 6 anos, ya que a partir de los
10 afios la discriminacion por edades no resulta tan clara. Unjcamente on la categoria
angulos, se observa aumento en la puntuacion hasta los 14 afios.

Por otro lado, E. Koppitz, (1963), construyd una escala de puntuacion con el
objctivo de evaluar la madurez perceptual, ¢l deterioro neurolégico y el ajuste
emocional. Como resultado de los datos normativos de la Escala de Maduracion, la
autora observa “.... Hasta los 8 aiios el Bender discrimina tanto los que estan por
encima del promedio como los que estan por debajo del mismo. Después de los 8
anos, un puntaje de 0 — ausencia de errores — no indica nada mdas que la percepeion
visomotora del nifio estd dentro de la norma para su grupo de edad. En menores de

7 afios el Bender es util para identificar los nifios inmaduros ylos brillantes; en los



mayores de 8 afios, sélo puede detectar a aquellos con una percepcion visomotora
inmadura o defectuosa...” (Koppitz . 1968, pag.56).

En nuestro pais, Casullo (1988) realizé una baremacién nacional utilizando la
escala de Koppitz. En los comentarios generales de su investigacion dice:

“Los escolares de rendimiento escolar promedio alcanzan su platcau en la

maduracion de las funciones de integracion visomotora entre los 11 yl2all

meses ; esta conclusion no puede generalizarse, pues ello sucede entre los
habitantes de los denominados centros urbanos, y en forma heterogénea dado
que no se verifica en regiones como Noroeste, Sierras Pampeanas. Cuyo y el

Conourbano bonaerense. Los datos obtenidos permiten suponer que ¢l tope

esperado se daria entre Jos 13-14 afos de edad cronoldgica™... (pag.41 ).

La investigacion de Viljoen y Levett (1994) tuvo como objetivo central
evaluar la aplicabilidad de las normas de Koppitz en nifios Zulu entre los 6 y los 18
anos de edad. Las conclusiones a las que arriba esta investigacion se relacionan con
la necesidad de establecer normas regionales para cada cultura en particular. Agregan
ademds que ha sido poco el esfuerzo dedicado al uso sistematico del B.G. con
sujetos entre 11 y 17 afios y destacan lo limitado de aplicar para estas edades
sistemas normativos que han sido desarrollados para adultos o para nifos.

En la misma linca de investigacion encontramos el trabajo realizado por
Bolen y otros (1992) que trabajaron  con adolescentes de 11 a 15 afios. Como
conclusion de su investigacion manifestaron que la maduracion visomotora no
concluye a los 11 afios, y que por consiguiente es necesario construir baremos para

estas edades o realizar sistemas nuevos de evaluacion que den cuenta de la misma



El sistema de Pascal y Suttell (en Bender 1964), fue disefiado para adultos
entre 15 y 50 afios. Sus autores consideraron cl desempeiio del sujeto como un reflejo
de su actitud hacia la realidad; como una funcién de la capacidad integradora o de la
fuerza del yo, y consideraron que ecra atil para discriminar criterios de salud-
enfermedad.

Fue Grow (1977), quien utilizé la técnica de Pascal y Suttell con ¢l objetivo
de obtener Normas del Bender en la franja ctdrca adolescente. Trabajo con una
mucstra de estudiantes de 12 a 14 afios de una escuela de Utah. En los estadisticos
obtenidos observd un incremento de la habilidad relacionado al incremento de Ia
edad

En la misma franja etdrea, encontramos las investigaciones de Shapiro y otros
(1994) ), quicnes administraron el B.G.T. y el Developmental Test of Visual Motor
Integration (D.T.V.M.L.) a adolescentes de 12 a 17 afios con disturbios cmocionales.
Consideraron que la destreza visual y motora contintia su desarrollo mas alla de los
1T afios. Al mismo tiempo observaron que el test D.T.V.M.I, presenta una alta
correlacion con la edad y es mas sensible para evaluar la evolucion visual y motora
después de los 11 afios.

Es de importancia considerar las aportaciones realizadas por Piaget (1993)
sobre la génesis y construccion de las relaciones espaciales, y al respecto, mencionar
los resultados de sus investigaciones sobre la copia de figuras geométricas cn
distintos estadios de representacion. Piaget considerd que solo después de los 11- 12
afios, en el estadio 4, se desarrollan verdaderos sistemas convencionales de

referencia, que permiten comparar simultineamente las posiciones y distancias, se



domina la verdadera proporcionalidad para todas las relaciones dimensionales, junto
con todas las relaciones hasta ahora adquiridas.

Coincidiendo con esta linca de investigaciones, y en base a la teorfa de Piaget,
Posada (2002) considerd que “los modelos actuales para puntuar las respuestas al
Test de Bender presentan algunas limitaciones que podrian subsanarse con una vision
basada en un modelo teérico explicativo diferente, que dé cuenta con mayor
precision de los indicadores que muestran en el orden de la imitacion grafica de
figuras geométricas, los diferentes estadios de la construccion y representacion del
espacio, asi como las relaciones espaciales que fundamentan dichas adquisiciones
geométricas. Un sistema que amplie las posibilidades de interpretacion™... *
permita diferenciar los niveles de desarrollo en cdades superiores a los 10 afios™. En
las conclusiones de su investigacion, la autora destaca que la adecuacion perceptivo
moiriz , contintia evolucionando en edades posteriores a los 11 afios.

Estos hallazgos presentan considerables divergencias y abren un interrogante
sobre ¢l curso de la maduracion visomotora a partir de los 11 afios.

En funcion de cllo y desde la teoria psicogenética de Piaget, este trabajo tiene
como objetivo explorar en sujetos mayores de 12 afios de edad. el desempeiio en las
copias de las figuras del Test de Bender, y caracterizar los indicadores que describen

los procesos subyacentes de la copia mds acabada del modelo.
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Capitulo I.-
LA COORDINACION VISOMOTORA

1.1. Concepto

La coordinacion visomotora es considerada por Frosting (1982) como la
capacidad de coordinar la vision con los movimientos del CUCTPO 0 Sus partes: segin
Quirds (1979), es ¢l determinante primario de la localizacion cspacial y de las
respucstas dirigidas precisas. Para Quirds y Scharager (1979) no cabrian dudas de
que en el nifio existiria una cierta predeterminacion para la estrecha colaboracion
funcional entre la mano y el ojo ( o mejor : entre prension y manipulacion por un
lado, y la vision- con sus componentes motor, sensorial v perceptual- por ¢l otro).
[Esa interrelacion funcional se hallaria, en un principio. en la base de la organizacion
del espacio ambiental. Estos autores destacan que si bien las pautas madurativas de la
vision y de la prension siguen en un comienzo procesos aislados, ya alos 3 meses de
vida se observa la primera reaccion especifica combinada. al realizar el nifio
movimientos reflejos en los segmentos proximales de los miembros superiores en
presencia de objetos atractivos situados en el centro de su campo visual. Esta primera
sinergia funcional reflejada entre la vision y los miembros superiores (conocida
como iniciativa ideomotriz - Baruk, 1946, 1953) implica todo ¢l futuro de la
coordinacion visomanual, ya que normalmente antes de ella y sin ella no existe la
prension  voluntaria. Todo desarrollo normal de la prension depende de una
coordinacion v una adecuacion a una percepeion visual correspondiente y una
informacién propioceptivo vestibular reguladora inconsciente. Si cualquicra de los
dos principales componentes andtomo-funcionales de la sinergia vision-prension

fallan por razones diversas, las secuencias de coordinacion visomanual en funcion de



aprendizaje alteraran sus patrones de desarrollo y esto configura un problema que
alectaria nuevos aprendizajes.

La actividad motriz e intencionada se halla en la base de todo aprendizaje
(Quirds, 1979) asi, algunos aprendizajes de conocimientos ajenos al cucrpo y al
movimiento se llegan a incorporar por medio del cuerpo y del movimiento (porej.: la
aprehension de las nociones de espacio, forma, tamaiio, ctc.). y dependen de
desplazamicentos y acciones motrices que ¢l nifio realiza, primero con su propio
cuerpo y luego con su propio cuerpo en el espacio exterior. La percepeion visual
conforma un aporte importante para cl logro de esas adquisiciones, en especial las
referidas al mundo exterior.

En relacion con los aprendizajes especificamente humanos, los correctos
movimientos de los ojos no sélo ubican al individuo respecto del espacio exterior.
sino que son considerados por Quirds y Schrager (1979) como una precondicion para
la lectura, asi como la coordinacion ojo-mano ( vision- manipulacion) es un requisito
primario para la escritura. Los procesos  sensoriomotores  ya integrados.
interrelacionados  y  automatizados, permiten el logro, la incorporacion y el
mantenimiento de los procesos de simbolizacion que caracterizan cstas formas de
aprendizaje como la lectura y la escritura, insumos bdsicos para ascgurar la
escolarizacion.

Ein ¢l mismo sentido, Bernstein (cn Bender, 1964) considera que la funcion
guestaltica  visomotora esta asociada a la capacidad del lenguaje y a diversas
funciones de la inteligencia (pereepeion visual, habilidad motora manual. memoria,

conceplos temporales y espaciales y capacidad de representacion) y para Schilder (en



Bender, 1964) “cl desarrollo visomotor en gencral, corre paralelo  al
desenvolvimiento mental del nifio...”.

Asi, la coordinacion visomotora puede entenderse como la capacidad de
coordinar la visién con los movimientos del cuerpo o de sus partes. Coincidimos con
Piaget (1966) en considerarla dentro de los aspectos figurativos de la inteligencia que
s¢ reficren a las cogniciones de las confliguraciones como tal basadas cn la
pereepeion, en la imitacion o en la imagen mental. Los comportamicntos
correspondientes relacionan al objeto en el espacio y en el tiempo estableciendo
relaciones infralogicas. La organizacion de los esquemas depende de la legalidad de

las operaciones cognitivas, isomorfas con las estructuras [6gico-matematicas.

1.2. Antccedentes de Investigacion en ¢l tema

Rastreando los antecedentes acerca de la relacion entre Ja percepeion y la
inteligencia debemos considerar dos posturas teoricas diferentes, remontandonos a
estudios que a nivel fisioldgico desarrollaron Hering y Helmotz.

Helmhotz (en Piaget, 1966) fue el primero que planted en su forma moderna
el problema de las relaciones entre estructuras perceptivas y operatorias, y explico
las constancias perceptivas mediante la intervencion del razonamicnto inconsciente,
responsable de la correccion de la sensacion inmediata sobre la base de los
conocimientos adquiridos. De este modo, comprueba que la reconstruccion del
objeto junto a las nociones de conservacion no estd dada por la percepcion, sino que
es necesario que actden sobre ésta las operaciones intelectuales que permiten

interpretar la realidad de manera inteligente.
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Hering (en Piaget 1966) respondia a Helmholtz que la intervencion del
conocimiento intelectual no modifica la percepeion como puede ser en el caso de las
ilusiones Opticas. Tanto Helmhotz como Hering creian en la existencia de
sensaciones anteriores a la percepcion y concebian la “constancia perceptiva” como
una correccion de las sensaciones, atribuyéndola el uno a la inteligencia y ¢l otro a
los mecanismos nerviosos.

A partir de dichas posturas nacicron dos escuelas, una siguiendo a Helmhoty,
(Escuela de Gratz) en su llamado a la inteligencia, y la otra a Hering en su negacion
del papel de esta. La Escuela de Gratz interpreta la “cualidad de conjunto™ como cl
resultado de una sintesis concebida en tanto producto de la actividad inteligente
como tal, y la Escuela de Berlin, punto de partida de la Psicologia de la Forma, ha
invertido las posiciones, y considera que las sensaciones ya no existen como
clementos anteriores a la percepcion o independientes de clla, sino que consisten
siempre en totalidades organizadas desde ¢l comienzo, bajo una “forma o estructura
de conjunto™. Asi, la percepcion no es la sintesis de sensaciones previas, es un hecho
primario, de produccion inconsciente y de naturaleza tanto fisiologica como
psicologica. Estas formas (gestalt) se encuentran en todos los estadios de la jerarquia
mental y puede esperarse una interpretacion de la inteligencia a partir de la
percepeion. La organizacion del campo visual entero  obedece a “leyes de
organizacion™. Estas leyes de equilibrio rigen las corrientes nerviosas determinadas
por el contacto fisico con los objetos exteriores. Un “campo pereeptivo” es
comparable a un campo de fuerzas y estd regido por principios analogos, de
minimun, de menor accién. La forma resultante es la mdas simple posible que

expresa la estructura del campo: son las reglas de simplicidad, de seguridad, de
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proximidad, de simetria, etc. .las que determinardn la forma percibida. La ley
esencial es la ley de “prefiez™: de todas las formas posibles, la que sc impone cs
siempre la mejor, es decir, la mas equilibrada.

Bender  (1964) autora del Test Guestéltico Visomotor . se apoya en los
lincamientos tedricos de la Psicologia de la Gestalt . Podemos caracterizar la
Psicologia de la Forma segiin algunas pocas coordenadas como:

Estructuralista: porque parte de la consideracion de totalidades organizadas como
dato primero en contraposicion con los enfoques analiticos y atomistas.

Dindmica: porque explica la conducta en funcién de un campo regulado por fuerzas
quc lo organizan segin determinados principios o leyes (en oposicion a los enfoques
mecanicistas).

Ahistdrica: porque toma en cuenta los factores coexistentes en ol campo actual para
la determinacion de la conducta. Consecuentemente es una psicologia no genética, en
el sentido que no dirige su atencion al modo coémo se van configurando las
estructuras psicoldgicas, sino que se interesan por ¢l estudio de las leyes que rigen ¢l
funcionamiento de estructuras organizadas.

Antiempirista: porque los procesos psicologicos se estructuran de acuerdo a las leyes
del campo y la experiencia anterior no cumple un papel importante,

Desde esta fundamentacion, el concepto mas relevante que Bender sustenta es
el de fimcion gestdltica. Para ella:

la funcion guestaltica puede definirse como aquella funciéon del

organismo integrado, por la cual éste responde a una constelacion de

estimulos dada como un todo, siendo la respuesta misma una

constelacion , un patrén, una gestalt. Todos los procesos



integradores del sistema nervioso se producen en constelaciones.

patrones o gestalten. Esta integracion ocurre no por suma, resta o

asociacion, sino por diferenciacion o por el aumento o disminucion

de la complejidad interna del patron en su marco. A lo que parcce,

un organismo intcgrado nunca responde de otra manera, Ll

escenario total del estimulo y el estado de integracion del organismo

determinan el patron de respuesta. (Bender 1964, pag.24).

Asi, Bender considerd a los patrones visomotores como los estimulos mas
satisfactorios para evaluar el estado de integracion del organismo determinante de la
respuesta. A través de sus investigaciones establecié la intervencion de otros factores
en el proceso de integracion:

*El factor temporal: considerado como factor esencial de la maduracion. Iin
el adulto maduro el factor temporal esta totalmente integrado en la funcion gestaltica,
pero si durante la administracion se reduce el tiempo al minimo, se¢ produce una
regresion a la reaccion primitiva. La activa relacion que se establece entre observador
y estimulo, (que crea la gestalt) necesita determinada cantidad de tiempo para
realizarse, ¢s decir que la estimulacion y el campo visual requicren un tiempo
suficiente para poder alinearse en total correspondencia, y la capacidad que posibilita
tal alineacion esta en funcién del periodo de madurez.. Ademds. cl concepto de
madurez supone la nocion de un proceso en el tiempo.

*E1 factor motor es también f(undamental y: que. segin  Bender. ¢l
movimiento y la percepcion no pueden separarse, considerando que las formas de la
percepcion infantil emergen del movimiento. Las principales caracteriticas de la

imaginacion Optica estdn representadas por movimientos de tipo ondulatorio y



circular, con titilaciones, centelleos y multiplicaciones, o difusion de la imagen o
parte de ella, participando el fondo en el mismo proceso. Los patrones sensomotores
mas primitivos dependen de los principios del movimicnto constante; un movimiento
giratorio en remolino con un componente radial asociado, y con tendencia a asociar
los planos horizontales. Ios primeros dibujos de los nifios son garabatos que
CXpresan un puro juego motor: movimientos amplios dextrorsos en forma de espiral.
Luego las gestalten producidas seran el resultado  de la combinacion y el
perleccionamiento de estos primeros ¢jercicios motores y de las caracteristicas del
campo visual.

* Ll cardcter biolégico del campo visual o los principios de la percepeian,
son otros de los factores que contribuyen a la integracion de la gestalt. Segin T
Teoria de la Gestalt siempre se produce un equilibrio entre la fuerza de la estructura
del estimulo y la fuerza estructurante desplegada por el sujeto que percibe. Habria asi
un campo tensional entre esos dos aspectos intervinientes (sujeto y estimulo) que
busca su equilibracion. Si la forma es débil requerird un mayor esfuerzo de
estructuracion por parte del sujeto, que tiende a significar el estimulo, a hacer que la
forma sea tan buena como sea posible. A la inversa una forma fuerte no requicre tal
fuerza estructurante por parte del sujeto sino que se impone a su pereepeion,

Finalmente, podemos decir de acuerdo con Bender (1964). que los lactores

que intervienen para determinar la gestalt son los siguientes:

1. El patron estimulante del mundo fisico, que debe obedecer a cicrtas leyes.

2. La motilidad del campo visual, que determina relaciones espaciales.

3. El factor temporal determinado por las relaciones de motilidad y de

sucesion, que al producirse la maduracion, tiende a mtegrar en forma MAs”

ey

N,

s i e



intrincada las relaciones espaciales Y que, por tanto, estan determinadas
por ¢l factor temporal del transcurso vital del individuo.

4. El patron de reaccion motora del individuo, sus actitudes y su
participacion real en la experiencia individualmente creada.

5. Latendencia de cada uno de estos lactores a no separarse de los otros.

En funcion del trabajo empirico que se realizé, basado en los principios
psicogenéticos desarrollados por Piaget sobre la percepeion y la construccion del
espacio, se exponen a continuacion los aspectos teoricos en los que se apoya la

propuesta de evaluacion del test de Bender.

1.3. Aplicacién de Ia Teoria Psicogenética en la Evaluacion de la Coordinacion
Visomotora.

Para Piaget (1993), la génesis de las relaciones espaciales se inicia con los
primeros progresos de la percepcion y la motricidad, son estas estructuras sensorio-
motrices las que anticipan las conquistas futuras de la representacion espacial. El
espacio perceptivo es construido siguiendo un orden de sucesion que va de las

relaciones topoldgicas iniciales; que se apoyan en modos de percepcion muy

tempranos. a partir de los cuales el nifio pequefio puede formar de manera inmediata
sus primeras  representaciones  elementales  del espacio.  Dichas percepeiones
topologicas elementales corresponden a las relaciones de 1) proximidad o “cercania™
2) scparacion; 3) orden (o sucesion espacial), 4) inclusion o contorno. y 5)
continuidad. Estas relaciones clementales se construyen entre partes vecinas de un

mismo objeto o entre un objeto y su inmediato, de proximo a proximo. y son, por lo



tanto de cardcter intrafigural. Los elementos son deformables por estiramientos o
contracciones, las figuras no son cstables. no alcanzan una organizacion de conjunto
Y no conducen a sistemas totalizadores.

Estas primeras estructuras se contintan en las relaciones proyectivas vy
métricas que se inician psicologicamente cuando un objeto o su figura dejan de
considerarse de mancra aislada. Estas relaciones implican la necesariedad de una
coordinacion de conjunto que liga unas liguras a otras en un sistema, permitiendo
determinar las posiciones de los objetos y las formas ¢n relacion a los puntos de vista
o planos.

Las relaciones cuclidianas, solidarias de las relaciones proyectivas

derivadas del espacio topoldgico, hacen referencia a la constitucion y coordinacion
de los objetos como tales, incluye la construccion de paralelas v angulos. las
proporciones y scmejanzas. Fsa  coordinacion de objetos, que  supone  una
conservacion de distancias, y también la nocion de desplazamicnto (o
transformacion congruente de las figuras en ¢l espacio ) acaba en la construceion de
dos sistemas de referencia o de coordenadas que sc definen como una red de
relaciones de orden entre los objetos.

En esta evolucion hacia la representacion del espacio se destaca que, en la
reproduccion de figuras geométricas, la representacion del espacio fisico y sus
objetos da lugar a un espacio conceptualizado que cl sujeto representa a través de
dibujos o figuras. Asi, el espacio geométrico no es un calco del espacio fisico.
construido al mismo tiempo que ¢l y al cual corresponde; ¢s una abstraccion de la
forma, una verdadera reconstruccion de aquel a partir de acciones propias del sujeto

sobre el espacio. En su teoria Piaget considera que las relaciones espaciales son



factores  constitutivos  del  desarrollo intelectual, diferenciando  los aspectos
figurativos y operativos de la inteligencia. Piaget incluye a la percepcion dentro de
los aspectos figurativos de la inteligencia, que son aquellos que se reficren a las
cogniciones de las configuraciones basadas en la percepcidn -que se da siempre en
presencia del objeto, - en la imitacién -que cs una reproduccion motriz activa que
puede darse en presencia o en ausencia del objeto- y en la imagen mental — como
accion interiorizada siempre en ausencia del objeto. Los comportamientos
correspondientes a los aspectos figurativos relacionan al objeto en el espacio y en el
tiempo. EI objeto es abordado teniendo en cuenta su morfologia particular,
estableciendo relaciones infralogicas (parte-todo) y articula las formas por
desplazamientos y rotaciones en el espacio representativo, a través de relaciones de
orden, proximidad, cercania y siempre en la dimension espacio-temporal. n este
sentido la actividad perceptiva implica descentraciones sucesivas cuya organizacion
depende de la legalidad de las operaciones cognitivas, isomorfas con las estructuras
l6gico-matematicas. Las operaciones infralogicas son constitutivas de estos
comportamientos, se apoyan en la imagen, son imitativos y por lo tanto
preponderantemente acomodativos.

En cuanto a los aspectos operativos se refieren a la cognicion de la legalidad
que rige las transformaciones de los objetos y sus relaciones mutuas.

En sintesis, la construccion del conocimiento en sentido amplio, tiene como
condicion necesaria la complementariedad de ambos aspectos que se evidencia cn Iz
posibilidad de representar figuralmente las transformaciones a partir de cierto nivel

de desarrollo.
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Al respecto, Piaget (1993) enfatiza que el desarrollo natural de la
capacidad para realizar una copia de figuras geométricas estd estrechamente

relacionada con los distintos estadios de la representacion del espacio:

Estadio 0 2.0a2 1] afios
Caracterizado por el garabato puro. en ¢l cual ¢l nifio no esta capacitado para la

copia.

Estadio ]l 3.6 a 4,6 afios

Subestadio I4. (3.6 a 3.10 aiios). Se inician los movimientos ritmicos iniciales con la
intencion de orientarlos hacia la copia de alguno de los aspectos del modelo
percibido.

Subestadio IB. (3.6 a 3.10 afios). Se puede hablar de dibujo propiamente dicho. con
la representacion de algunas relaciones topologicas.

Subestadiol IB+. (4 a 4.6 afios). El establecimiento de las relaciones topologicas

(' separacion- cierre- inclusion- orden) permite que  los clementos dibujados se
distingan unos de otros. Se inicia la diferenciacion progresiva de las [ormas
euclideanas y proyectivas, que se alternan con otras representaciones que conservan

sus caracteristicas topologicas.

Lstadio I 4,6 a 6,6 aiios
Subestadio Il A. (4,6 a 5,6 aiios). Aparccen las formas euclideanas por la

diferenciacion  progresiva en la construccion de angulos . dimensiones  y



descubrimiento de oblicuas. Las figuras son reproducidas sin analisis suficiente de
los puntos de contacto.

Subestadio 11 B ( 6 a 6.6 afios). Transicional. Se observa un avance en la
coordinacion de conjunto de los objetos , que implica el inicio de la construccion de
una red extendida de relaciones de orden . que dard lugar posteriormente a g

construccion de un sistema general de referencias,

Estadio Il 7 a 11 aiios

Substadio I A (7 a 9 aiios).  Los movimientos que permiten abstraer la forma
pueden ser calificados de operatorios, porque son lo suficientemente moviles y
reversibles para volver sin cesar a un punto de referencia que sirve de partida para
las construcciones sucesivas. Se generaliza paulatinamente la horizontal y la vertical.
Alrededor de los 8-9 afios, el nifio aplica y construye sistemas de referencia, pero no
logra coordinar de manera general sus distancias y posiciones realcs.

Subestadio IIl B. (9-9,6 a+ 11 aiios) . La edad de 9 afios marca la terminacion de
la estructura apropiada para sistemas cuclidianos y proyectivos totalizadores. 1]
paralelismo, la igualdad de sus angulos y su proporcionalidad métrica parecerian
constituir tres fases sucesivas de la elaboracion de similaridades y proporciones en

general que corresponden a los niveles 3 a. 3 b y 4 respectivamente.

Estadio 1V 11 al2 aiios

Solo después de los 11- 12 afios, sc desarrollan verdaderos sistemas

o

convencionales de referencia, que permiten comparar simultancamente las posiciones
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y distancias, y se domina la verdadera proporcionalidad para todas las relaciones
dimensionales, junto con todas las rclaciones hasta ahora adquiridas.

Los estadios descriptos por Piaget (1993) sobre el desarrollo de la
capacidad para la copia de figuras gecométricas, hacen referencia a una serie de
indicadores que dan cuenta del proceso de dicha construccion.

Una precursora en esta linea ha sido Pain (1971), qui¢n propuso interpretar
las pruebas psicométricas tomando como teoria explicativa el modelo estructuralista
de Piaget. Con relacion al Test de Bender. esta autora sostiene que “...¢l nivel de la
imagen representada no puede explicar por si misma la evolucion mds acabada de la
copia y la posibilidad para el nifio de lograr representar elementos y relaciones
antes ignoradas, tales como la sintesis y el punto. Ciertas pautas solo pueden ser
adquiridas por medio de una operacion conceptual, y por lo tanto reversible, que
integra el nivel espacial pero que no se agote en ¢él..." (Pag. 92). Continuando con
esta linca de investigaciones (Pain, 1971; Morriones, 1985; Etchebarne, Martinez
Ramos y Morales, 1980; Ricchini, Monsson y Posada, 2001), consideraron que la
prucba de Bender es susceptible de un andlisis psicogenctico, dada la existencia de
procesos cognitivos estrechamente relacionados con la construccion del espacio y
necesarios para la reproduccion adecuada de una forma. Fin este sentido, la teoria de
Piaget permite tanto comprender los procesos de construccion y representacion del
espacio, como analizar las relaciones y estrategias necesarias para la reproduccion
de liguras gecométricas, dotando a este instrumento de una significacion adicional 3

un poder explicativo mucho mds abarcador.
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1.4, Sistemas de Evaluacién de Ia Coordinacién Visomotora

Jara Frosting (1982) la evaluacion del desarrollo de la percepeion visual se
puede  realizar por medio de la exploracion de cinco dreas operacionalmente
definidas que tienen una importante relacion con estos aprendizajes:
a) La coordinacion visomotriz; b) Percepceion figura-fondo; ¢) Constancia pereeptual;
d) Percepeion de posicion en el espacio y ¢) Percepeion de las relaciones espaciales.

Gessell (1920), priorizd el campo motriz al que consideré uno de los mads
representativos de la evolucion neural y el que mas significativamente remite al
desarrollo.

Thurstone (1938) hizo referencia a la habilidad para coordinar movimicntos
entre la mano y el ojo, para visualizar y pensar acerca de objetos en dos o tres
dimensiones, considerando que los nifios pequeiios que poseen un alto grado de esta
habilidad, son altamente eficientes para resolver cierto tipo de problemas ¢n tanto los
estudiantes mayores que obtienen alto rendimiento en habilidad espacial
[recuentemente son buenos alumnos en arte, geometria, dibujo, mecanica y clases de
arte.

La Dra. Mc Carthy(1991), autora de las escalas conocidas como Escalas
McCarthy de Aptitudes y Psicomotricidad para Nifios (M.S.C.A) se intereso en la
posibilidad de evaluar conductas cognitivas y motoricas. Incluye en su propuesta. la
Escala Perceptivo Manipulativa formada por tareas que no exigen del nifio respucestas
verbales, con el objetivo de evaluar :

“la capacidad de razonamiento mediante la manipulacion de materiales ...
“Pone en cjercicio aptitudes como la imitacion, la clasificacion [ogica v la

organizacion visual en diferentes tareas espaciales, perceptivo-  visuales v



sus circulos y transformarlos cn una especie de cuadrados cerrados,  trazar arcos.
perseverar en dibujos en direccion horizontal, cruzar lineas horizontales y verticales.
A los 6 afios puede orientar el cuadrado en posicion oblicua y hacer circulos muy
pequeiios que son casi puntos, series verticales y combinar eslos patrones. A la edad
de 7 afios solo se observa un progreso en las relaciones de oblicuidad y capacidad
combinatoria. A los 10 afos es capaz de reproducir una perseveracion dextrorsa
horizontal de sucesiones oblicuas verticales compuestas por tres circulos. Recién a
los 11 aflos, alcanza la posibilidad de reproducir la figura mas compleja que presenta
el instrumento, la niimero 3.

No hay aclaracion por parte de Bender de la forma en que fueron elaborados
los datos; de las descripciones y los cuadros que figuran en su obra se deriva que cl
estadistico utilizado para el establecimiento de pautas por edad fue, el modo. Elaboro
un cuadro de doble entrada segln las figuras y las edades, que incluye un dibujo
prototipico de cada modelo y para cada edad, y el porcentaje de sujetos que dan o
que superan ese tipo de respuesta. Bender (1964) propuso emplear este cuadro como
una escala para determinar el nivel de maduracion viso-motora.

Desde su publicacion en el afio 1938, el Test BG tuvo amplia difusion, pero la
carencia de un sistema de clasilicacion objetivo, determind que otros autores
intentaran generar pautas que permiticran una evaluacion cuantitativa de los
resultados de la prucba. Entre los aspectos mds considerados por las distintas
propuestas se encuentran la funcion de la percepcion en la adecuacion perceptivo
motriz; la relacion entre el rendimiento escolar y el indice de madurez perceptivo
motriz o la basqueda de rasgos patologicos, neuroldgicos y de ajuste emocional.

Como se¢ ha mencionado anteriormente, entre estos (rabajos se destaca cl



realizado por Santucci y Galifret-Granjon (1954). Estos autores aplicaron un criterio
genético empleando cinco de las figuras originales del test y, para valorarlas. se
basaron en tres aspectos: a) angulacion; b) posicion relativa de los elementos y ¢) la
orientacion de las figuras o de sus partes constitutivas. Asi, obtuvieron normas
basadas en una muestra de 305 nifios con edades entre 6 y 14 afos, alumnos de
escuclas de Paris. Estas normas actualmente se utilizan para clasificar las respucstas
obtenidas en el Test. De acuerdo con sus resultados, el desarrollo mas importante se
verifica a los 6 afios, y a partir de los 10 afios la discriminacion por edades ya no
resulta tan clara.

Koppitz, en 1963 intenta consolidar un sistema de clasificacion y evaluacion
de propositos maltiples para el test de Bender, con el objeto de detectar indicadores
de madurez perceptual, deterioro neuroldgico y ajuste emocional.

Presenta una escala de maduracion en la que usa puntajes para cada una de las
9 figuras. Los ilems son puntuados como uno o cero. Se computan solo las
desviaciones bien netas que pertenecen a las siguientes categorias, a las que
considera discriminan entre alto y bajo rendimiento: Distorsion de la forma-
Rotacion- Circulos por puntos- Perseveracion- Integracion de partes- Angulos por
curvas- Angulos incorrectos-

LLos datos normativos se obtienen del analisis de 1104 protocolos de nifios
cuyos cdades estan entre los 5 los 10 afios.

Finalmente, otro de los autores que generd un sistema de clasilicacion
alternativo para el Test de Bender, fue Watkins (1980) que desarrolld el “Sistena de
puntuacion Watkins para el test guestdltico de Bender — SPBW-". Su objetivo [ue

determinar la existencia de un problema visual o perceptivo en nifios y adolescentes.



que podian ser la causa de una discapacidad para el aprendizaje. Il sistema contienc
42 items; 22 items tomados del sistema de puntuacion de Koppitz, y los restantes
extraidos de distintas fuentes, tales como G.R. Pascal y 1.B. Suttell, o desarrollados
por el autor. Los resultados de la estandarizacion confirmaron el poder
discriminativo del test en todas las edades entre los nifios normales y los nifios con
dificultades de aprendizaje. Watkins considera (]I-JL‘- ¢l Test de Bender “... no es
basicamente una medicion de inteligencia, sino una medicion del nivel de desarrollo
o de integridad del sistema neurovisual y de percepcion en un niiio. En los sujelos
normales, a los 11 afios de edad este sistema ha alcanzado su pleno desarrollo, lo
cual puede advertirse en el hecho de que, por lo general, se hacen menos de 3
errorres en el Test de Bender después de los 11 aios... " (Watkins, 1980. p.15). El
sistema de Watkins, apunta al diagnéstico de aspectos patologicos de la coordinacion
visomotora, pero su uso se ve restringido cuando se trata de evaluar el nivel de
maduraciéon en la adecuacion perceptivo motriz, en nifios que  presentan

caracteristicas normales o un buen desempefio en la misma.
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Capitulo II.-
UNA PROPUESTA PSICOGENKETICA PARA LA EVALUACION
VISOMOTORA EN EL TEST DE BENDER

Posada (2002) construyd un sistema de evaluacién para ¢l Test de Bender
basado en la teoria psicogenética de I, Piaget, en especial ¢l modelo de a
construccion del espacio. La autora dice: ... “En este sentido la teoria de Piager
permite tanto comprender los procesos de construccion y representacion del espacio,
como analizar las relaciones y estrategias necesarias para la reproduccion de
Siguras geométricas™(Posada 2002)

Para la construccion de su sistema de puntuacion efectué un inventario
detallado de las relaciones topologicas. proyectivas y euclidianas presentes en cada
una de las 9 figuras de Test de Bender. Anexo 2.

A partir de  este analisis, selecciono los referentes empiricos y los codificod
segun el siguiente criterio: C (cerrado); O (orden, sucesion); A (angulos); R (rectas);
P (paralelismo);l (inclinacion); M (métrica); Mp (punto); Ms (simetria); Pos
(posicion relativa); Pp (proporcion). Anexo 3.

Ll sistema construido consta de 79 items que se evaluan segiin las normas
establecidas en el Anexo 4. El valor otorgado es 1 punto por cada item presente. que
se suman para obtener un puntaje Total General.

De los resultados obtenidos en sus investigaciones, Posada destaca la
sensibilidad y utilidad de su sistema para dar cuenta de las operaciones mentales que

subyacen a este dominio de la actividad constructiva y su evolucion.



Este sistema, extiende las posibilidades de aplicacion del tests hasta los 14
aios, lo que confirmaria la hipotesis de que el desarrollo visomotor continta
madurando después de los 12 afios.

Este nuevo sistema muestra mayor sensibilidad a los procesos madurativos,
da cuenta del proceso de construccion y de organizacion del conocimiento ¢n ¢l
dominio figurativo asi como su analisis; ampliando ¢l alcance de la interpretacion
para un diagndstico mas rico en sus aspectos descriptivo y explicativo.

En funcién de cllo este trabajo tiene como objetivo general, explorar en
sujetos mayores de 12 afios de edad, cl desempefio en las copias de las figuras del
Test de Bender, y caracterizar los indicadores que describen los procesos
subyacentes de la madurez perceptivo motriz. Para esto se establecicron los
siguientes objetivos particulares:

* Determinar los items presentes en las reproducciones de las figuras del Test
de Bender que punttan (lii‘Cl‘cncials estadisticamente  significativas a partir de
los 12 afios.

e Identificar si existen items que discriminan las reproducciones después de los
12 afios.

e [Dstablecer las relaciones tedricas que expliquen la presencia de dichos logros

en la copia de las figuras.



Capitulo I11.-
METODOLOGIA
3.1. Muecstra.

Se trabajé con una muestra alcatoria de 164 alumnos pertenceientes a
establecimientos escolares privados y publicos de la ciudad de Mar del Plata. de
ambos sexos. de 12 y 14 afios de edad.

Como el principal objetivo de este trabajo, fue investigar la maduracion
perceptivo motriz a partir de los 12 anos, se excluyeron de la muestra aquellos
protocolos de alumnos que presentaban desfasaje entre su edad cronologica y el
curso al que asistian, de esta manera la muestra quedo conformada Gnicamente por
los protocolos de los alumnos en los cuales la edad era la esperada para ¢l afo de
cursada (es decir los alumnos de 12 afios que cursaban 7° afio y los alumnos de 14
aios que cursaban 9° afo). La base quedd formada por 118 sujetos (N:59 para cada
edad).

3.2. Instrumento.

Test Guestaltico Visomotor de Bender (1964); constituido por 9 tarjetas de 16 ¢m
por 12 ¢cm en las que sobre un fondo blanco se destacan figuras geométricas cn color
negro: la primera se identifica con la letra A; las siguientes estan numeradas del 1 al
8. En total son 9 tarjetas

Materiales: papel tamano oficio, un lapiz N° 2 y una goma de borrar

' La muestra fue obtenida por el Grupo de Investigacion en Psicologia Cognitiva y Educacional de la
Facultad de Psicologia de la UNMGAP. (afio 2000)



Consigna: “Aqui tengo nueve tarjetas con dibujos para que los copies. Aqui esta el
primero. Haz uno igual a éste” (Koppitz, 1968)

Los protocolos fucron evaluados por los sistemas: Santucci-Galifret Granjon
y Posada (2002).
3.2.1. Sistema de Santucci-Galifret G anjon (1964): Emplcaron  cinco de las
figuras originales; A;2;3; 4; y 7. y dieron valor en basc a tres aspectos: angulacion:
posicion relativa de los clementos y orientacion de las figuras o de sus partes
constitutivas. Los puntajes van de 0 a 3 seglin la calidad de la reproduccion.
También otorgaron créditos adicionalales a otros logros.

La puntuacion maxima posible es de 50 puntos.

3.2.2. Sistema Posada: Utiliz6 las 9 figuras originales del test. Tomé en cuenta 79
indicadores que dan cuenta de la presencia de las relaciones topologicas, proyectivas
y cuclidianas presentes en cada figura. Los items se punttian con 1 o 0. segin

presencia o ausencia. ( Anexos 2,3y 4).

3.3. Analisis estadisticos
a) Prucbas t de Student para muestras independientes.
b) Prueba de diferencia entre proporciones: error estandard de la distribucion

muestral , 7z empirica.




Capitulo IV.-
RESULTADOS
En funcién de los objetivos propuestos, se realizaron analisis comparativos

entre grupos, y se obtuvieron los siguientes resultados:

a) Seconfirmo la presencia de diferencias en las reproducciones del BGT

entre los 12 y los 14 afios.

Como sc puede observar en la Tabla 1, se constataron diferencias
estadisticamente significativas entre los sujetos de 12 y de 14 afios de edad para los

valores totales obtenidos con el BGT, con ambos sistemas de puntuacion.

Tabla .1 Comparacion de Medias y Desviaciones Estandar cn los datos totales

para sujetos de 12y 14 afios segan sistemas Santucci y Posada

Sistemas de prueba t de sig. error E |
Puntuacion diferencia gl bilateral DM
desviacion | de medias
edad media tipica _ N .

Santucci 12 38.10 4.28 0.75

- - -3.78 116

14 40.93 3.85
Posada 12 46.93 9.38 8,46 o §.66

14 52.81 8.93 .

*p< 0,05: ¥ p< 0.01; #*4p< 0,001
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b) El sistema Posada sc mostro sensible para detectar diferencias por edad a

partir de los 12 afios.

Como se puede observar en la Tabla 2, la aplicacion del sistema Posada
permitio  constatar diferencias estadisticamente signilicativas en las puntuaciones
obtenidas en cada tarjeta al comparar ambos grupos de edad.

Las tarjetas que discriminan son : 1- 2- 3— 5- 7 y 8. siendo la 3 y la 7 las que
muestran mayor signilicacion en la difcerencia.

Tabla 2 .Sistema Posada: diferencias en logros de cjecucion segin edad’

5.10 1.79 | 6.08 1.66 |-3.10 | 116 | *** | 032

12 afos 14 anos " Dilerencias

Tarjeta | media | desvios | media | desvios t | gl [sigbil.] E
A 5.12 1.78 517 1.80 | -0.15 | 116 0.33
1 4.63 1.26 5.24 126 | -2.63 | 116 | ** | 023
2 6.53 2.00 7.46 228 | -233 | 116 | ** | 040
3 6.30 2.44 7.66 233 | -3.10 | 116 | *** | 040
4 6.97 2.69 7.39 290 | -0.82 | 116 0.52
5 3.75 1.1 4.15 078 |-235| 116 | ** | 0.17 |
6 4.14 121 4.56 1.16 | -1.94 | 116 0.22
7
8

429 | 210 | 510 | 177 [ 224 | 116 | ** | 0.35

"los estadisticos se expresan como Media y desvio estandar,
*p< 0.05; #*p< 0.01; ¥**p< 0,001

¢) Se identificaron un conjunto de items con mayor capacidad para discriminar los
logros alcanzados para cada edad

Considerando la presencia/ausencia del logro para cada ftem en cada edad , se realizo
el clculo de diferencia entre proporciones y se analizaron los porcentajes
alcanzados. (Anexo 1). Los items con mayor capacidad para discriminar los logros

alcanzados para cada edad son: 16- 22- 27- 31- 37- 38- 53- 59- 65- 67- 70- 77. e
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d) Se establecieron las relaciones teéricas que explican la presencia de los logros

para cada uno de los items.

Tarjeta 1

16. Posicion relativa horizontal: Para alcanzar cste logro el sujeto debe establecer
relaciones interfigurales entre punto y punto, de manera tal de poder ordenarlos
formando una recta que conserve la posicion horizontal, teniendo necesariamente en
cuenta el sistema de coordenadas cartesianas (relaciones ecuclidianas y proyectivas)
Tarjeta 2
22. Paralelismo filas: Las relaciones proyectivas permiten la conservacion de la
forma rectilinea de cada una de las filas. Las relaciones cuclidianas la conservacion
del paralelismo y la angulometria necesaria.
27. Posicion relativa: Las relaciones cuclidianas permiten construir la oblicua, la
angulometria, conscrvar la horizontalidad, mantener el paralelismo vy las distancias
intervalares,
Tarjeta 3
31. Orden rectilineo en eje: Bl cje medio es una reeta proyectiva. (“Los puntos
ordenados se proycctan todos de proximo a proximo sobre un solo punto inicial cn ¢l
caso en que cl alincamiento es visto desde un Gnico extremo™.( Praget 1993).
37. Simetria Axial: Este logro requiere en relacion al ¢je, ubicar los puntos en la

parte superior del mismo de manera que cada uno tenga uno simétrico inferior.



38. Posicion relativa: Esta es una figura en la cual cs menester coordinar las
direcciones en el espacio, el paralelismo, la distancia intervalar y la apertura de los
angulos.

Son varias relaciones euclidianas agrupadas las que permiten una coordinacion de los
emplazamicntos puntuales.

Las relaciones proyectivas permiten al sujeto realizar cambios de puntos de vista en
la dircccion de las rectas virtuales que forman los dngulos.

Tarjeta 5

33. Orden rectilineo de  extension: Tste logro requicre establecer relaciones
proycctivas ya que estas son las que determinan la conservacion de la recta.

Tarjeta 6

60. Regularidad tamaiio en ondas: La métrica permite la conservacion del tamaiio,
esto se logra cuando el sujeto puede tener en cuenta la medida de cada onda con
respecto a la anterior a pesar de los desplazamientos que implica la realizacion de la
copia.

Tarjeta 7

05. Orden rectilineo de los lados; 67. Paralelismo de los lados: Ambos logros se
relacionan ya que la presencia de la recta es condicion para la acreditacion del
paralclismo de los lados. Requieren del sistema de referencia euclidiano.

71. Posicion relativa de ambas subformas: Si bien las dos subformas son iguales se
encucntran orientadas de forma opuesta, por lo que se hace necesario realizar un
cambio de puntos de vista. Son fundamentales las nociones: derecha-izquicrda,
arriba-abajo, adelante-atras, angulometria, interseccion, etc. que le ayudaran a

reproducir la posicion relativa de ambas subformas.



Tarjeta 8
77. Simetria respecto del ¢je vertical: En este caso el sujeto ha podido tener en

cuenta las relaciones métricas en Jjuego.

¢) Se identificaron los flems que marcando la diferencia entre ambas [ranjas

ctarcas, poseian presencia de logro en ¢l 50% de los sujetos de 14 afios. (‘Tabla 3).

Tabla 3.- Porcentaje de logros a los 12 y 14 afios de los items que determinan

diferencia
| Tarjetas Items Y de logros B
- | 12afos | 14 afios
I 16 Posicion relativa horizontal 44.1 60.1
2 22 Paralelismo filas 203 - 373
2 27 Posicion relativa 220 | 407
3 31 _Orden rectilineo en cje 45.8 69.5
3 37 Simetria axial 28.8 69.5
3 38 Posicion relativa L 30.5 62.7
3 53 Orden rectilineoextension | 610 | 88.1
6 59 Regulacion tamafio ondas 54.2 72.9
7 05 Orden rectilineo lados 254 458
7 67 Paralelismo lados 27.1 | 44l
7 70 Posicion relativa subformas 328 50.8
8 77 Simetria eje vertical 3224 | 729

Los items que son logrados por el 50% o mas de los sujetos de 14 anos.
implican representacion de la simetria, conservacion de la métrica y de Ta posicion
relativa de las figuras ( items 16-31-37-38-70-77).

Al mismo tiempo se constatd que la presencia de cuatro items que no
alcanzan a ser resueltos por el 50% de los sujetos (ftems 22-27-65 y 67).

Los primeros dos items pertenceen a la figura dos; el item 22 implica

conservar ¢l paralelismo de las filas con eclementos discontinuos y cl item 27,
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requiere la posicion relativa de la figura. Es de tener en cuenta que las luerzas del
campo visual en especial la ley de la cercania y de Ia semejanza, intervienen en la
estructuracion de la gestalt de las hileras; mas pregnante que la de las filas causa que
ocasiona la no posibilidad de tener en cuenta las relaciones implicadas en estos dos
items.

Los otros dos ftems pertenceen a la figura 7; ¢l item 65 implica rectas
orientadas oblicuamente y el item 67 paralclismo de los lados. I'n este caso el item
67 c¢s subsidiario a la posibilidad de la construccion de las rectas que se ven

dificultadas por su posicion oblicua y el caracter complejo de la figura.



Capitulo V.-
CONCLUSIONES

Del andlisis de los resultados obtenidos podemos observar que existen
diferencias significativas en las copias del Test de Bender por encima de los 12 anos,
hecho que aporta evidencia empirica para la hipotesis evolutiva de la adecuacion
perceptivo motriz mas alla de los 12 afios y la sensibilidad del Sistema Posada para
su evaluacion.

El sistema Posada registra diferencias significativas en los puntajes obtenidos
entre ambos grupos de diferentes franjas etéreas, en 6 de las 9 tarjectas.

Coincidiendo con el modelo teérico de Piaget, referido a la génesis de las
relaciones espaciales, constatamos cn los datos obtenidos. que aquellos items que
son indicadores de las relaciones topologicas estan presentes en mas del 90% de los
sujetos de ambas edades.

[En cuanto a los items indicadores de las relaciones proycctivas y cuclidianas,
Piaget menciona que el proceso de construccion del espacio, cn estadios posteriores,
s¢ representan estas relaciones, y se claboran independientemente unas de las otras.
a partir del espacio topolégico.

I:n el sistema del espacio proyectivo y en el sistema del espacio cuclidiano,
sc pasan a situar los objetos y sus configuraciones unas en relacion con otras. Is
decir. asistimos a sistemas de conjunto, a espacios integrados, a relaciones
interfigurales. La construccion de las rectas, paralelas y angulos, constituyen ctapas

preparatorias de esa coordinacion de conjunto que es una red de coordenadas.
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Las coordenadas del espacio cuclidiano no son nada mas en su punto de
partida que una vasta red extendida a todos los objetos, y consiste en relaciones de
orden, aplicadas en tres dimensiones al mismo tiempo : cada objeto situado en esa
red Les, por lo tanto, coordinado en relacion a otros, segln tres clases de relaciones
simultdneas : izquicerda x derecha, arriba x abajo, adelante x alrds. a lo largo de las
lincas rectas paralelas entre si en cuanto a una de esas dimensiones y cruzandose en
angulo recto con las orientadas segiin las otras dos.

Iin ese sentido, los espacios proyectivos y euclidianos son sistemas de
conjunto en oposicion a las relaciones topoldgicas, que son interiores a cada objeto
considerado (intrafigurales). El subestadio 111 B de 9.6 afios a mas de 11 afios marea
la terminacion de la estructura apropiada para sistemas proycctivos y cuclidianos
totalizadores. Podemos constatar en ¢l estudio realizado, que aquellos items que son
indicadores del tipo de relaciones como el paralelismo, igualdad de sus angulos y su
proporcionalidad métrica, ya estdan logrados por mas del 50% de los sujetos de 12
afnos.

Observamos que los items que determinan diferencias significativas entre los
12 y los 14 afios son aquellos que se ajustan a los logros presentes en el 1V estadio,
requicren de la integracion y afianzamiento de los sistemas euclidianos vy
proyectivos, para la copia de unidades complejas, conservando simultancamente
todas las relaciones implicitas en las figuras.

De acuerdo a la teoria psicogenética, en este Estadio y a partir de los 12 afios.
el sujeto puede situar los objetos y sus configuraciones unas en relacion con otras
siguiendo sistemas de conjunto que consisten tanto en proyecciones o perspectivas,

como en coordenadas que dependen de ciertos ¢jes. Estos logros obligan al sujeto a



realizar cambios de puntos de vista ¥y por lo tanto sc constituyen en estructuras mas
complejas y de mas tardia claboracion; ya que implican la conservacion de rectas,
angulos, curvas, distancias o de ciertas relaciones definidas que subsisten a través de
las transformaciones.

Si bien los items que establecen diferencias entre los 12 y los 14 afios son
indicadores de relaciones espaciales tales como posicion relativa, parelelismo, orden
rectilineo y simetria respecto a un eje algunos de cllos ( items 22; 27: 65; 67) no son
superados por el 50% de los sujetos de mas edad, razon por la cual podria plantearse
un nuevo interrogante respecto a la evolucion de la coordinacion visomolora ¢n
edades superiores a los 14 afios.

Consideramos que estas conclusiones deberdn ser veri ficadas con una muestra
mayor y mds diversa de sujetos en cuanto a edad; nivel de educacion y/o

estimulaciones culturales o laborales.
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Tabla 4 Cileulo de diferencias entre proporciones para cada item. Tarjeta 1

Items 12 aiios 14 aiios error estandard
logro No logro | no logro S’,;:‘ g::':lz :
logro L
% % % % Ze | p
11.0rden lincal 100 000 98.3 1.7 Lor |
12.F'orma rectl.del conjunto 62.7 37.3 69.5 30.5 -0.78 |
13.Principio y fin 94.9 5.1 96.6 34 | -046 | ]
14.Regul dist.intervalar 30.5 | 695 45.8 542 | -173 |
15.Puntos 59.3 40.7 712 | 288 -1.37
16.Pos.rel.: horizontal 44,1 55.9 60.1 33.9 -2.46 ®
17.N° 12(cantidad puntos) 71.2 28.8 76.3 23.7 -0.63
* p<0.05
| —e—- 12ai0s
—o-- 14aios

Grifico 1 Porcentaje de logro para cada edad. Tarjeta 1




Tabla 5 Cilculo de diferencias entre

proporciones para cada item. Tarjeta 2

38

12 aiios 14 afos error est'a.ndard
— ngro nologro| logro |no logro ;:: :f{::';';ﬁ:
%0 % % % Ze p
18.Fig.curvil.cerradas 94.9 5:l 94.9 51 0.00
19.0rden lineal 100 00 100 00 0.00
20.Forma rectl.en filas 27.1 72.9 27.1 72.9 0.00
21.Forma rectl.en hileras 62.7 373 76.3 23.7 -1.62
22 Paralelismo filas 20.3 79.7 37.3 62.7 -2.08 -
23.Paralelismo hileras 52.5 47.5 060.1 33.9 -1.52
24.Inclinaciones 96.6 34 98.3 1.7 -0.69
25.Principio y fin 98.3 |y 96.6 3.4 0.59
26.Reg.intervalardos direc. 27.1 72.9 35.6 64.4 -1.00
27.Posicion relativa 22.0 78.0 40.7 59.3 -2.24 x
28.Cant.filas e hileras 61.0 39.0 64.4 35.6 -0.38
*p< 0,05
100 |
90
80 |
70 |
60 i' —e— 12arfios
=S 50
40 | —~— 14afos
30 |
20
10
0
e\‘(bb@o\\(\%%\e,(\r\@%@@? 0“@ @d\&c’}(’&c’-\o @q,@e}’ée}&\ﬁ{\@@%
20 & 27 & \{;?" O _{\(}Q & L8 @
& O @ P © S P
£ & N Q? &2 & QT
@ & @'b@ ¢ Q-“'(S} ©
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ITEM

Grifico 2 Porcentajes de logro para cada edad. Tarjeta 2



Tabla 6 Célculo de diferencias entre proporciones para cada item. "
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larjeta 3

12 atios 14 aiios error csl’a.nd:lrd
Logro | No logro logro no ;:::g;:’;‘:”).
ITEM logro
% Yo % % Ze p
29.0rden lineal 96.6 3.4 98.3 1.7 -0.609
30.Rectl.lados cada dngulo 54.2 45.8 59.3 40.7 -0.56
31.0rden rectlilineo en eje 45.8 54.2 69.5 30.5 -2.68 *
32.Amplitud angulos 83.1 16.9 79.7 20.3 (.48 -
33.Paralelismo 33.9 60.1 42.4 57.6 -0.95
34.Aum.progres.depuntos 100 00 100 00 0.00
35.Reg.interv.ang/clement. 16.9 83.1 254 74.6 1.14
36.Puntos 54.2 45.8 69.5 30.5 -1.73
37.Simeltria axial 28.8 71.2 69.5 30.5 -4.84 %
38.Posicion relativa 30.5 69.5 62.7 9.3 -3.70 i
39.N° 30.5 15.3 88.1 11.9 | -0.54 N
*p<0.05
—e—12afos
=0 14anos

ITEM

Grifico 3 Porcentajes de logro para cada edad Tarjeta 3




Tabla 7 Calculo de diferencias entre proporciones p
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ara cada item. Tarjeta 5

L 12 aiios 14 afios error cs!:l_ndard
Logro | No logro logro no logro 5,1: I:’:géz':,z,‘;
ITEM % % % % Ze D
52.Circ.abierta c/extension 100 00 100 00 0.00
53.0rden rectl.extension 61.0 9 88.1 11.9 -3.56 *
54.Inclinacién extension 100 00 100 00 0.00
55.Puntos 59.3 40.7 57.6 42.4 0.19
56.Posicion relt.subformas 55.9 441 69.5 30.5 -1.54

*p< 0,05

Grifico 4 Porcentajes de logro para cada edad. Tarjeta 5
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Tabla 8 Cilculo de diferenc

41

ias entre proporciones para cada item. Tarjeta 6

ITEM 12 aiios 14 anos SHEar exlandard
Logro | No logro logro | no logro 5;?;[';:.::;3,“,
% % % % Ze P
57.Lineasordenciclic.inters. 100 00 100 00 0.00
58.Inclinacidn linea 96.6 3.4 96.6 1 0.00
59.Reg. tamaiio ondas 54.2 45.8 72.9 27.1 SA R
00.0ndasdoble iro/sinusod. 72.9 27:1 84.7 I5:3 -1.58
61.Posic.relat.subformas 28.8 71.2 40.7 1 593 |-1.37
62.0ndas mayores/menores 02.7 37.3 62.7 37.3 [ 0.00
*p<0.05
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Grifico 5 Porcentajes de logro para cada edad. Tarjeta 6




Tabla 9 Cilculo de diferencias entre proporciones para cada item. Tarjeta 7

12 anos 14 anios error estandard

Logro | nologro | logro |no logro :Ig::g;r"::;;
ITEM % % % % Ze D
63.Figuras cerradas 100 00 96.6 3.4 1.44
64.Inteseccion figuras 98.3 1.7 98.3 I=7 0.00
65.0rden rect. lados 25.4 74.6 45.8 54.2 -2.37 "
66.Amplitud angulos 62.7 37.3 78.0 22.0 -1.85
67.Paralelismo lados 27.1 72.9 44,1 55.9 -1.96 ®
68.Inclinacién hexdgonos 94.9 3.1 100 00 -0.59 ]
69.Figuras igual medida 23.7 76.3 37.3 62.7 -1.62
70.Posic.relat.subformas 322 67.8 50.8 49.2 -2.09 *
71.Hexdagonos invertidos 45.8 54.2 57.6 42.4 -1.29

*p<0.05

—e— 12anfios
—o—14afios

%

ITEM

Grafico 6 Porcentajes de logro para cada edad. Tarjeta 7



Tabla 10 C

alculo de diferencias entre proporciones para cada item.
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Tarjeta 8

Griafico 7 Porcentajes de logro para cada edad. Tarjeta 8

12 anios 14 afigs error estandard
logro | no logro logro | no logro ??c"-l,'-”rif-o— !
e signilicacion
ITEM %o %o % % Ze P |
72 .Figuras cerradas 96.6 3.4 21.5 8.5 1.18
73.Inclusion 100 00 100 00 0.00 |
74.0Orden rectl. lados 25.4 74.6 25.4 74.6 0.00 B
75.Amplitud dngulos 59:3 40.7 712 28.8 -1.37
76.Parlmo.lados opucstos 42.4 57.6 54.2 45.8 =122 |
77.Simetria eje vertical 3232 67.8 72.9 27,1 -4.85 *
78.Posic.relat.subformas 39.0 61.0 44.1 55.9 -0.65 = 1
79.Eje horizontal 32.2 67.8 49.2 50.8 -1.88
*p< (L05
100
90
80
70 N
° el \/ —e—12afios
= 90 o -~ 14afos
40 —
30 .
20
10
e & o ) & & 3 @ &
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ANEXO 2

Andlisis de las relaciones topologicas, proyectivas y euclidianas presentes en
cada una de las figuras del Test de Bender

Tarjeta A

Relaciones Topoldgicas - Figuras cerradas - Union de las subformas

Relaciones Proyectivas y Euclidianas: Amplitud de angulos — Forma rectilinea de
los lados - Paralelismo - Inclinacién cuadrado - [gualdad medida en lados del
cuadrado - Igualdad medida radios - Posicién relativa de subformas — Proporcion:
ambas figuras de igual tamafio

Tarjeta 1

Relaciones Topolégicas: - Orden lineal —

Relaciones Proyectivas y Euclidianas.: Forma rectilinea del conjunto — Principio y
fin - Regularidad de distancia intervalar — Puntos - Posicion relativa: conservacion
de la horizontal - Cantidad de puntos

Tarjeta 2

Relaciones Topoldgicas - Figuras circulares cerradas - Orden lineal — Principio y
fin

Relaciones Proyectivas y Euclidianas: - Forma rectilinca en filas - Forma rectilinea
en hileras - Paralelismo filas - Paralelismo hileras - Inclinaciones - Regularidad
intervalar - Posicion relativa - Métrica: cantidad de filas ¢ hileras

Tarjeta 3

Relaciones Topolégicas: - Orden lineal

Relaciones Proyectivas y Euclidianas - Orden rectilinco en los lados de los angulos

- Orden rectilineo en cje - Amplitud angulos - Paralelismo - Aumento progresivo
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de puntos en cada serie - Regularidad intervalar — Puntos - Simetria axial - Posicion
relativa - Métrica: cantidad de elementos

Tarjeta 4

Relaciones Topoldgicas - Figuras abiertas — Juntas -

Relaciones Proyectivas y Euclidianas — 1.ados rectos - /\ngulus rectos - Paralelismo
- Inclinacion - Lados igual medida - Figuras de igual medida — Simetria — Ondas -
Posicion relativa - Proporcion curvas

Tarjeta 5

Relaciones Topolégicas - Circular abierta y extension -

Relaciones Proyectivas y Euclidianas - orden rectilineo de extension - Inclinacion
extension — Puntos - Posicion relativa de ambas sublormas

Tarjeta 6

Relaciones Topoldgicas - Lineas con un orden ciclico — Interseccion -

Relaciones Proyectivas y Euclidianas - Inclinacion linca - Regularidad tamaiio en
ondas — Ondas sinusoides - Proporcion en ondas - Posicion relativa de ambas
subformas

Tarjeta 7

Relaciones Topologicas - Figuras cerradas — Interseccion -

Relaciones Proyectivas y Euclidianas — Lados rectos - Apertura de los angulos -
Paralelismo - Inclinacion hexdgono - Figuras de igual medida - Posicién relativa de
ambas subformas -

Tarjeta 8

Relaciones Topoldgicas - Figuras cerradas — Inclusion -
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Relaciones Proyectivas y Euclidianas — 1Lados rectos - Amplitud angulos —
Paralelismo - Eje vertical en linca media- Posicion relativa de ambas subformas- Lje

horizontal



ANEXO 3
C Cerrado
0O (?rdcn
A Angulos

R Rectas

P Paralelismo

I Inclinaciones

M Métrica: constancia dimensiones o tamafios
Mp Punto

Ms Simetria

Pos. Posiciones relativas

Pp Proporciones

Tarjeta
1C
20
3A
4R
5P
61
7M1
8§ M2
9 Pr
10 Pp

Tarjeta
110
12 R
13 M1
14 M2
15 Mp
16 Pr
17 N°

Tarjeta
18 G
190
20 R1
21 R2
22 P1
23P2
24 1
25 M1
26 M2
27 Pr
28 N°

A

figuras cerradas

union de las subformas
angulos rectos

forma rectilinea de los lados
paralelismo

inclinacion cuadrado

igualdad medida en lados

igual medida radios horiz.y ver
posicion relativa subformas
proporciones: fig.de igual tamafio

1

orden lincal

forma rectilinea del conjunto
principio y fin

regularidad de distancia intervalar
puntos

posicion relativa : horizontal
nimero correcto(12)

Z;

figuras curvilineas cerradas
orden lineal

forma rectilinea en filas ()
forma rectilinea en hileras (1)
paralelismo filas

paralelismo hileras
inclinaciones

principio y fin

reg.intervalar en ambas direc.
posicion relativa

nimero correcto( 3/ 11)

47



Tarjeta 3

29 O orden lineal

30 RT rectilineo lados de cada angulo
31 R2  orden rectilinco en ¢je

32 A amplitud dngulos

33P  paralelismo

34 M1 aumento progresivo de puntos
35M2 reg. intervalar ang/ elementos
36 Mp puntos

37 Ms  simetria axial

38 Pr.  posicion relativa

39 N°  ntmero correcto

Tarjeta 4,

40 C  figuras abiertas

41 O union de las subformas

42 R orden rectilineo de los lados

43 A angulos rectos

44 P  paralelismo

451 inclinacién correcta en ref. al ¢je
46 M1 lados igual medida

47 M2 figuras de igual medida

48 Ms  simetria en referencia eje

49 Pr1 ondas en dos direcciones

50 Pr2  posicion relativa subformas
51 Pp  curva més grande que las otras

Tarjeta 5

52 C circular abierta con extension

53 R orden rectilineo en extension

54 1 inclinacion extension

55 Mp puntos

56 Pr  posicion relativa ambas subformas

Tarjeta 6.

57 0O lineas orden ciclico intersectan
581 inclinacion linea

69 M1 regularidad tamafio en ondas

60 Pr  ondas doble giro o sinusoides

61 Pr  posicion relativa ambas subformas
62 Pp ondas mayores y menores



Tarjeta 7.

63 C  Figuras cerradas

64 O interseccidn figuras

65 R orden rectilineo de los lados

66 A amplitud de los angulos

67 P  paralelismo de los lados

68 1 inclinacion hexagonos

69 M  figuras de igual medida

70 Pr posicion relativa ambas subformas
71 Pr  hexdgonos invertidos

Tarjeta 8.

72 C  figuras cerradas

73 O inclusion

74 R orden rectilineo de los lados

75 A amplitud de los angulos

76 P paralelismo entre lados opuestos
77 Ms  ¢je vertical en linea media

78 Pr posicion relativa de subformas
T9Pr ¢je horizontal

49



ANEXO 4
SISTEMA DE PUNTUACION

Tarjeta A

I C-Figuras cerradas: Se acredita cuando las figuras estan cerradas. Se puede
accptar hasta lmm de separacidon cntre ambas lincas considerado como falla leve en
el intento de union

2 Unidn de las subformas : Las figuras estan unidas en cualquier lugar. Puntiese
positivo si no existe una distancia mayor de 2mm ya sea tanto para la separacion
como para la superposicion. No se aceptan uniones forzadas como el reemplazo
de la misma por rayas.

3 A- Amplitud dngulos: Los 4 angulos deben medir aproximadamente 90° y estar
formados por lineas bastante rectas.

4 R- Forma rectilinea de los lados: Las lineas deben tener caracteristicas de recta;
conviene utilizar una regla y verificar que apoye sobre la misma en casi todo su
largo. La regla puede usarse de uno u otro lado de la linea, bastando que cumpla la
propiedad en alguna de las dos posiciones.

5 P- Paralelismo: Debe cumplirse en los dos pares de lados. Los lados deben estar
conformados por lineas bastante rectas.(no esta condicionado a la acreditacion del
item 4R.

6 I- Inclinacién del cuadrado: Acreditese ante la presencia del angulo superior
claramente ubicado, aunque luego la figura no resulte bien dibujada.

7 M- Igualdad medida en lados del cuadrado: Los 4 lados deben tener similar
medida, no aceptandose mas de 1 mm de diferencia. No puede acreditarse si son

figuras en cstrella.
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8 M2- Igualdad medida radios horizontal y vertical: Los dos ejes, el vertical y el
horizontal deben ser de medida similar, no aceptandose mas de 1 mm de diferencia.

9 Pr- Posicion relativa de las subformas: Unién tangencial de ambas en un punto,tal
que una recta imaginaria trazada por sus centros, determine una horizontal.

10 Pp- Proporcién: Ambas figuras de igual tamafio: Debe tenerse en cuenta alto y
ancho, no aceptandose mas de 2 mm de diferencia.

Tarjeta 1

11 O- Orden lineal: Puntliese cualquier ordenamiento lineal.

12 R- Forma rectilinea del conjunto: Los puntos deben conformar una linea recta
imaginaria (apoyar sobre una regla). Se considera positivo si esta condicion sc
cumple aunque los puntos estén reemplazados por otros clementos.

13 MI- Principio y fin: Se considera positivo independientemente de la cantidad de
puntos que estcén presentes, (es positivo si el dibujo inicia en el margen izquierdo
pero termina antes del margen derecho, es negativo si ¢l dibujo termina en el margen
derecho de la hoja, salvo que halla justo12 puntos).

14 M2- Regularidad de distancia intervalar: Debe existir una regularidad de medida
entre los espacios que separan los puntos, aunque la misma sea diferente a la del
modelo propuesto.

15 Mp -Puntos: Se considera positivo la presencia de puntos o puntos agrandados,
siempre que ¢l tamafo de los mismos no exceda 1 2 el tamafio del modelo, ( se
pueden exceptuar hasta dos ). Es considerado negativo cuando hay presencia de
circulos, circulos parcialmente rellenos o rayas .

16 Pr- Posicion relativa: Debe conservarse la posicion horizontal, utilizandose como

referencia el borde inferior o superior del protocolo. La linea debe ser bastante recta.



17 N° - Numero correcto: Acreditese solamente si son dibujados 12 elementos.
Tarjeta 2

18 C- Figuras curvilineas cerradas : Se considera positivo la presencia de figuras
circulares y negativo la espiral , punto relleno o rayas. Considerar positivo con un
maximo de 5 errores. No importa que estén encimadas.0

19 O- Orden lineal : Se considera positivo cualquier ordenamiento lineal en alguna
de las dos direcciones o en ambas.

20 RI - Forma rectilinea en filas: Los puntos deben conformar una linea recta
imaginaria

21 R2- Forma rectilinea en hileras (I): Los puntos deben conformar una linea recta
imaginaria (apoyar sobre una regla)

22 PI- Paralelismo filas : El paralelismo debe cumplirse entre todas las filas

23 P2- Paralelismo hileras - El paralelismo debe cumplirse entre todas las hileras
24 I- Inclinaciones : Las hileras deben estar inclinadas hacia el mismo lado,
pudiendo exceptuarse la inclinacion en un maximo de 2 hileras.

25 M- Principio y fin: Se considera positivo independientemente de la cantidad de
puntos que estén presentes. ( si el dibujo inicia y termina en el borde de la hoja, se
considera negativo, idem Fig.1)

26 M2- Regularidad intervalar en ambas direcciones: Debe existir una regularidad
intervalar en los espacios que separan filas e hileras , aunque la misma sca diferente a

la del modelo propuesto.




27 Pr- Posicion relativa: Deben conservarse todas las posiciones: tres [lilas
horizontales y cada fila desplazada respecto de la anterior, determinando direccion
oblicua de las hileras.

28 N- Niumero correcto: Acreditese solamente si son dibujadas 3 filas y 11 hilcras.
Tarjeta 3

29 O- Orden lineal: Se considera positivo  cualquicr ordenamicento lincal en alguna
de las dos dirccciones o en ambas.

30 RI- Orden rectilineo en los lados de cada dngulo :Los puntos que forman los
lados de cada dngulo, deben conformar una recta imaginaria (apoyar sobre una
regla). Se considera positivo si esta condicion se¢ cumple aunque los puntos esién
reemplazados por otro elemento.

31 R2- Orden rectilineo en eje: Los puntos que forman cl ¢je , deben conformar una
recta imaginaria (apoyar sobre una regla). Es necesaria la presencia de los vértices
que definen cada dngulo. Se considera positivo si esta condicion se cumple aunque
los puntos estén reemplazados por otro clemento.

32 A- Amplitud dngulos: Deben estar los angulos bien definidos y de amplitud
mayor a 90°

33 P- Paralelismo :Debe cumplirse entre todos los lados de los dngulos . Los lados
deben estar conformados por lineas bastante rectas.(no  condicionado a la
acreditacion del item 30.

34 M- Aumento progresivo de puntos: Los puntos incrementan cn namero de una
seric a la siguiente. Se considera positivo independientemente de la cantidad

correcta.



35 M2- Regularidad intervalar entre dangulos y elementos - Debe existir una
regularidad intervalar entre elementos y dngulos, aunque la misma sea diferente a la
del modelo propuesto

36 Mp- Puntos : Se considera positivo la presencia de puntos o puntos agrandados,
siempre que el tamaiio de los mismos no exceda 1 %2 el tamaiio del modelo, ( se
pueden exceptuar hasta dos ). Es considerado negativo cuando hay presencia de
circulos o circulos parcialmente rellenos, o espirales.

37 Ms - Simetria axial : El eje divide la figura en dos partes simétricas: superior ¢
inferior.

38 Pr.- Posicién relativa - Se determina por un ¢je horizontal en el que coinciden los
vértices de tres angulos con la misma orientacion. Debe conservarse derecha-
izquierda.

39 N°- Nimero correcto: Cada serie tiene el namero correcto de elementos, igual al
modelo.

Tarjeta 4

40 C- Figuras abiertas: Se considera positiva cualquier representacion grafica que de
cuenta de la relacion de espacio abierto.

41 O- Union de las subformas: Las figuras estan unidas en cualquier lugar de las
mismas. Puntiiese positivo si no existe una distancia mayor de Imm ya sea tanto para
la separacion como para la superposicién. No se aceptan uniones forzadas como el
reemplazo de la misma por rayas.

42 R- Lados rectos: Las lineas de la Fig. cuadrangular abierta, deben tener

caracteristicas de rectas; conviene utilizar una regla y verificar que apoye sobre la



misma en casi todo su largo. La regla puede usarse de uno u otro lado de la linca,
bastando que cumpla la propiedad en alguna de las dos posiciones.

43 A- /fngf.n’m rectos:  Los 2 dngulos deben medir aproximadamente 90° y estar
formados por lineas cercanas a la forma recta.

44 P- Paralelismo = Debe cumplirse esta propiedad entre los lados . los cuales deben
cstar conformados por lincas bastante rectas.(no esta condicionado a la acreditacion
del item 42R

43 I- Inclinacion correcta en ref- al ¢je: Debe proyectar un eje imaginario que una
dos vértices del cuadrado (diagonal) y sobre el cual se apoye la campana en su punto
medio.

46 M1- Lados igual medida : Los tres lados deben tener similar medida, aunque no
sca igual a la del modelo propuesto (no mas de Imm de diferencia)

47 M2- Figuras de igual medida: 1.as dos figuras deben tener similar medida en alto.
aunque no sca igual a la del modelo propuesto (aceptar hasta 2mm de diferencia).

48 Ms- Simetria en referencia ¢fe; la campana cs simétrica respecto del ¢je
proycctado.

49 Prl- Ondas en dos direcciones: 1.a campana debe poscer onda grande y otras dos
en direccion inversa, aunque solo este presente ¢l inicio de las ondas pequefias.

50 Pr2- Posicion relativa subformas: Deben conservarse simultaneamente todas las
direcciones en el espacio: figura cuadrangular con abertura en parte superior. base

horizontal, campana en diagonal: abajo y a la derecha. Igual al modelo.



21 Pp- Curva una mdas grande que las otras: Debe conservarse ¢l tamaiio mayor de
la onda que forma la campana, en relacion a las otras dos. No es necesario mantenga
las medidas del modelo. Sélo se acredita si estén presentes las tres ondas.

Tarjeta 5

52 C- Circular abierta con  extension:  Se acepla como positiva cualquicr ligura
abicrta con extension. Puede estar dibujada por puntos , circulos . lincas .o cualquicr
otro clemento

I3 R- Orden rectilineo en extension: 1,0s puntos que conforman la extension. deben
proyectarse en una linea recta.. Se considera positivo si esta condicion sc¢ cumple
aunque los puntos estén reemplazados por otro clemento.

54 I- Inclinacion extension : La extension debe tener una orientacion oblicua cn
relacion a la figura .

35 Mp- Puntos: Se considera positivo la presencia de puntos o puntos agrandados,
siempre que ¢l tamafio de los mismos no exceda 1 % ¢l tamano del modclo. ( se
pueden exceptuar hasta dos ). Es considerado negativo cuando hay presencia de
circulos o circulos parcialmente rellenos, o espirales.

36 Pr- Posicion relativa ambas subformas: La figura apoya sobre linca de base
horizontal y la extension se inserta en linea oblicua sobre ¢l lado superior derecho.
Tarjeta 6

57 O- Lineas orden ciclico intersectan: Acreditese con la presencia de dos o mas
lincas onduladas que se cruzan en algiin punto. Las lincas deben presentar alguna
onda o curva, yasecaenm, uor.

38 I- Inclinacién linea: Se acredita si una de las dos lincas se presenta inclinada,

aunque el angulo de insercion no sea igual al modelo ni la orientacion.
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39 MI- Regularidad tamaiio en ondas: Las ondas presentes conservan una medida
similar en cada linea, aunque no sea la propuesta por el modelo.

60 Pr- Ondas doble giro o sinusoide: Solo se acredita si todas las ondas son
sinusoides correctas en las dos lineas.

61 Pr- Posicion relativa ambas subforma:. Deben estar respetadas las distintas
direcciones en el espacio: horizontalidad, oblicuidad. I cruce en ol mismo lugar que
cl modelo : segunda abajo horizontal, segunda derecha oblicua

62 Pp- Ondas mayores y menores: lLas ondas que estan presentes en la linca
horizontal son mas grandes que las de la linea oblicua. aunque no esté respetado el
tamano propuesto por ¢l modelo.

Tarjeta 7

63 C- Figuras cerradas: Se acredita cuando las liguras estan cerradas. Sc puede
aceptar hasta 1mm de separacion entre ambas lineas considerado como falla leve en
el intento de union,

04 O- Interseccion figuras: Las figuras deben intersectar en algiin scctor  1mm o
mas

65 R- Lados rectos: Las lincas deben tener caracteristicas de recta principalmente ¢n
los lados largos de ambos hexdagonos; conviene utilizar una regla y verificar que
apoye sobre la misma en casi todo su largo. La regla puede usarse de uno u otro lado
de la linea, bastando que cumpla la propiedad en alguna de las dos posiciones.

66 A~ Amplitud de los dngulos: Para acreditar este item es condicion que todos los

angulos estén bien definidos y presenten una amplitud similar al modelo.




67 P- Paralelismo de los lados: Debe cumplirse esta propiedad entre los lados largos
de ambos hexagonos, los cuales deben estar conformados por lincas bastante rectas (
no esta condicionado a la acreditacion del item 66R.

08 I- Inclinacién hexdgonos: Se acredita principalmente, con la inclinacion del
hexdgono ubicado a la izquierda, similar al modelo, aunque la inelinacion del otro
hexdgono sea dudosa.

09 M- Figuras de igual medida: 1.as dos figuras deben ser de medida similar
considerando tanto el ancho como la altura, aunque no sea igual a la del modelo
propucsto.

70 Pr-Posicion relativa ambas subformas: Deben estar respetadas la orientacion y
las inclinaciones de cada una de las figuras. Importan I-D para reproducir posicion
relativa. La interseccion debe ser correcta.

71 Pr2- [Ilexdgonos invertidos: Tl par de lados que forman los angulos agudos de
los hexagonos, son uno mas largo que el otro.

Tarjeta 8

72 C- Figuras cerradas: Se acredita cuando las figuras estan cerradas. Se puede
aceplar hasta Imm de separacion entre ambas lineas considerado como falla leve en
el intento de unidn.

73 O- Inclusion: Sc acredita con la presencia de cualquier figura incluida en otra.

74 R- Lados rectos : las lineas deben tener caracteristicas de recta principalmente
en los lados largos: conviene utilizar una regla y verificar que apoye sobre la misma
en casi todo su largo. La regla puede usarse de uno u otro lado de la linca, bastando

que cumpla la propiedad en alguna de las dos posiciones.
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75 A- Amplitud de los angulos: Para acreditar este item es condicion necesaria que
todos los dngulos estén bien definidos y presenten una amplitud similar al modelo.

76 P- Paralelismo entre lados opuestos: Debe cumplirse esta propiedad entre los
lados del hexdgono, los cuales deben estar conformados por lincas bastante rectas (no
esta condicionado a la acreditacion del item 74R

77 Ms- Ije vertical en linea media: El rombo esta en la linea media del hexagono.
78 Pr- Posicion relativa de subformas: El rombo (ubicado en la linca media del
hexdgono) contacta correctamente con los lados del hexdgono que debe guardar la
horizontalidad.

79 Pr- Eje horizontal: Los vértices de los angulos laterales del hexagono y del

rombo, apoyan en un ¢je horizontal imaginario .
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